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® Verfahren und Vorrichtung zur Erfassung von Objekten, insbesondere als E i npa rkh i If e-Assistenz- Vorrichtung in 
einem Kraftfahrzeug 

® Die Erfindung betrifft ein verfahren und eine Vorrich- 
tung (1) zur Erfassung von Objekten, insbesondere als 
Einparkhi If e-Assistenz- Vorrichtung in einem Kraftfahr- 
zeug, umfassend eine Anzahl von Abstands-Sensoren, 
mihdestens einen die Abstands-Sensoren ansteuernden 
Mikrocontroller (2) und eine Ausgabeeinheit (6), wobei 
die Abstands-Sensoren mit einer zeitlich veranderiichen 
Kennung durch den Mikrocontroller (2) beaufschlagbar 
sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
. zur Erfassung von Objekten, insbesondere als Einparkhilfe- 
Assistenz- Vorrichtung in einem Kraftfahrzeug, umfassend 
eine Anzahl von Abstands-Sensoren, mindestens einen die 
Abstands-Sensoren ansteuernden Mikrocontroller und eine 
Ausgabeeinheit. 

Zur Erfassung von Objekten, insbesondere zur Abstands- 
messung, sind verschiedenste Vorrichtungen bekannt, die 
beispielsweise auf der Basis von Radar, Lasern oder Ultra- 
schall arbeiten. Insbesondere im Nahbereich kommen Ultra- 
schall-Sensoren wegen ihrer sehr hohen Auflosung zum Ira- 
gen. 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der 
DE44 25 419C1 bekannt, mit einer heckseidgen Sender- 
und Empfangeranordnung, einer frontseitigen Sender- und 
Empfangeranordnung, die wenigstens eine Sender- und 
Empfangereinheit im mittleren Frontbereich und jeweils 
eine Sender- und Empfangereinheit in den Fronteckberei- 
chen umfafit, einem Steuergerat zur Aktivierung und Deak- 
tivierung der Sender- und Empfangeranordnung und akusti- 
schen und/oder optischen Warnelementen, die bei aktivier- 
ten Sender- und Empfangeranordnungen von deren Aus- 
gangssignalen abhangige Wamsignale erzeugen, wobei die 
frontseitige als auch die heckseitige Sender- und Empfan- 
geranordnung aktiviert ist, solange der Riickwartsgang aktiv 
ist und die Fahrzeuggeschwindigkeit einen ersten Schwell- 
wert nicht tiberschreitet. Andererseits wild nur die frontsei- 
tige Sender- und Empfangeranordnung aktiviert, solange 30 
der Riickwartsgang nicht aktiv ist und die Fahrgesch windig- 
keit einen vorgegebenen zweiten Schwellwert nicht tiber- 
schreitet In alien anderen Fahrzustanden sind beide Sender- 
und Empfangeranordnungen deaktiviert. 

Die Abstandsmessung mit Hilfe von Ultrasch all-Wand- 35 
lem als Einparkhilfe oder zur Detekdon seitlicher Hinder- 
nisse bei Kraftfahrzeugen beruht auf der Messung der Lauf- 
zeit des Schalls. Dazu sendet ein am Kraftfahrzeug ange- 
brachter Wandler ein Signal aus, welches an einem Hinder- 
nis reflektiert wird. Dieses Echo kann von weiteren am 40 
Kraftfahrzeug montierten Wandlern empfangen werden. Als 
Sendesignal dienen entweder kurze Wellenziige oder ein 
kontinuierlicher Wellenzug, der mit einer festgelegten oder 
zufalligen Kennung versehen wird. Die Laufzeit des kurzen 
Wellenzuges ergibt sich direkt aus dem Zeitpunkt seines 45 
Eintreffens beim Empfanger. Beim kontinuierlichen Wel- 
lenzug erfolgt die Laufzeitmessung durch Korrelation des 
ausgesendeten und des empfangenen Signals. 

Beim Einsatz solcher Systeme besteht die Problematik, 
daB sich zwei Fahrzeuge gegenseidg st6ren konnen. Dabei 50 
kann es zu Fehlerkennungen von Hindemissen kommen, 
wenn das Sendesignal des einen Kraftfahrzeuges vori dem 
anderen als Echo des eigenen Sendesignals fehlinterpretiert 
wird. Dadurch wird unter Umstanden ein Hindernis detek- 
tiert, welches nicht vorhanden ist oder schlimmer, ein Hin- 55 
demis wird nicht erkannt, weil die schwachen Echos von ei- 
nem starken Stdrsignal eines anderen Kraftfahrzeuges Uber- 
deckt werden. Der letzte Fall tritt insbesondere dann auf, 
wenn das Ernpfangssignal in der Amplitude geregelt wird 
und die Ausregelzeit in der GroBenordnung eines MeBzy- 
klus liegt Ein starkes Stdrsignal sorgt dann flir eine geringe 
Verstarkung der Amplitudenregeleinrichtung AGC, so daB 
ein schwaches Echo fiir eine sichere Erkennung nicht aus- 
reichend verstarkt wird. 

Ein weiteres Problem entsteht, wenn zwei oder mehr 
Wandler an einem Fahrzeug gleichzeitig senden, um bei- 
spielsweise die MeBrate zu erhohen. Auch wenn die Sende- 
wandler raumlich so getrennt sind, daB im Normalfall ihre 
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Sendeechos nur an unterschiedlichen Empfangergruppen 
eintreffen sollten, kann nicht ausgeschlossen werden, daB 
bei ungiinstiger Anordnung von Hindemissen bzw. Ausrich- 
tung ihrer Oberflachen Signalechos an eine nicht vorgese- 
5 hene Empfangergruppe gelangen. Auch dies kann zu Fehler- 
erkennungen von Hindemissen ruhren. Losungsmoglichkei- 
ten sind, diese gegenseitigen St5rungen zu erkennen (Si- 
gnalkollisionserkennung) oder gegenseitige StSrungen zu 
vermeiden (Signalkollisionsvermeidung). Die Signalkollisi- 
10 onsvermeidung besitzt den Vorteil, daB die Hindemisdetek- 
tion nicht durch einen anderen Sender unterbrochen wird. 

Der Erfindung liegt daher das technische Problem zu- 
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Erfassung 
von Objekten zu sehaffen, bei denen die Einflusse anderer 
15 Quellen auf die MeBgenauigkeit vermieden werden. 

Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch 
die Merkmale der Patentanspriiche 1 und 6. Durch die Be- 
auf schlagung der Abstandssensoren mit einer zeitlich veran- 
derlichen Kennung ist es moglich, zuverlassig die empfan- 
20 genen Signale eindeutig den Quellen zuzuordnen, wenn eine 
mogliche Stdrquelle ihre Kennung nicht exakt zeitlich ge- 
nauso andert. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Durch die Steuerung der zeitlichen Anderung der Ken- 
25 nung mittels einer Zurallsfunktion wird das Zusammentref- 
fen zweier Quellen mit gleicher zeitlicher Anderung der 
Kennung auf ein Minimum reduziert 

Zur Vermeidung des Problems der Oberlagerung von den 
Sensoren am gleichen Kraftfahrzeug kdnnen diese eben falls 
mit einer unterschiedlichen Kennung beaufschlagt werden, 
wobei entweder jeder Sensor eine sensors pezifische Ken- 
nung erhalt oder aber die Sensoren gruppenweise zusam- 
mengefaBt werden. Des weiteren ist es moglich, die Senso- 
ren gruppenweise auf verschiedenen Tragerrrequenzen ar- 
beiten zu lassen. 

Insbesondere bei Verwendung der \fcrrichtung als Ein- 
parkhilfe-Assistenz- Vorrichtung sind die Abstands-Senso- 
ren vorzugsweise als Ultraschall- Wandler, speziell als Fo- 
lien-Ulttaschall- Wandler ausgebildet, da diese in einem wei- 
teren Frequenzbereich betrieben werden k&nnen und eine 
gute Auflosung aufweisen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzug- 
ten AusfUhrungsbeispieles nSher erlSutert. Die Figuren zei- 
gen: 

Fig, 1 ein schemadsches Blockschaltbiid der Vorrichtung 
zur Erfassung von Objekten mit Ultrasch all- Wandlern , 

Fig. 2 eine Schaltungs anordnung der Sende-Empfangs- 
schaltung, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Folien-Sandwich- 
Ultraschall- Wandler, 

Fig. 4a die Amplitudencharakteristik fur einen 12 um Fo- 
lien-Ultraschall- Wandler, 

Fig. 4b die Amplitudencharakteristik fur einen 24 urn Fo- 
lien-Ultraschall- Wandler, 

Fig. 5a-g verschiedene Modulationsarten fur die Sendesi- 
gnale, 

Fig. 6 eine schemadsche DarsteUung der Empfangssitua- 
don und 

Fig. 7 eine schemadsche DarsteUung der Ermitdung des 
60 Abstandes eines Objektes. 

Die Vorrichtung 1 zur Erfassung von Objekten umfaBt ei- 
nen Mikrocontroller 2, eine Spannungsversorgung 3, eine 
Vielzahl von Ultraschall- Wandlern 4, eine den jeweiligen 
Ultraschall- Wandlern 4 zugeordnete Sende-Empfangs- 
65 Schaltung 5 und eine opdsche und/oder akusdsche Wamein- 
richtung 6. Der Mikrocontroller 2 hat dabei verschiedene 
Funkdonen. Zum einen pragt dieser den Sendesignalen der 
Ultraschall- Wandler 4 eine zeitlich veranderliche Kennung 
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auf und zum anderen wertet dieser die empfangenen Signale lie bei einem Objekt- Abstand von 1,40 m bei glatter Ober- 

der Ultraschall- Wandler 4 nach der Laufzeit aus und errait- flache dargestellt, wobei die Empf angsamplitude bei der Re- 

telt daraus die Abstande von Objekten. Die Aufpragung der sonanzfrequenz auf 0 dB normiert wurde. Wie aus der Dar- 

Kennung und die Aus wertung werden spSter noch detailliert stellung entriehmbar ist* ist die Empfangsamplitude Uber ei- 

beschrieben. Des weiteren steuert der Mikrocontroller 2 die 5 nen weiten Frequenzbereich weniger als 10 dB im Verhalt- 

optische und/oder akustische Warneinrichtung 6 an. Diese nis zur Resonanz gedampft In der Fig. 4b ist die Empfangs- 

kann beispielsweise als Display ausgebildet sein, auf dem amplitude fur einen Foh'e-Ultraschall- Wandler 4 mit einer 

der aktuelle Abstand zu den Objekten alphanumerisch ange- 24 um Folie bei gleichen Mefibedingungen dargestellt 

zeigt wird. Akustisch kann der Abstand mittels einer Zur Aufpragung der verschiedenen, zeitlich veranderli- 

Sprachausgebeeinheit oder mittels Signaltonen verschiede- io chen Kennung wird das elektrische Signal 14 vorzugsweise 

ner Frequenz und/oder Lautstarke ausgegeben werden. Die moduliert, wobei prinzipiell alle aus der Nachrichtentechnik 

Ablaufsteuerung wird nun nachfolgend exemplarisch fiir bekannten Modulationsarten in Frage kommen. Das zu mo- 

eine Sende-Empfangs-Schaltung 5 und einen Ultraschall- dulierende TVagersignal, also die Grundfrequenz, auf der der 

Wandler 4 anhand der Fig. 2 erl&itert Ultraschall- Wandler 4 sendet, besteht aus Wellenztigen, wo- 

Die Sende-Empfangs-Schaltung 5 umfaBt einen Sende- 15 bei je nach gewahlter Modulationsart die Modulation inner- 

verstarker 7, einen Vorwiderstand 8, einen Entkopplungs- halb eines Wellenzuges oder uber mehrere Wellenziige er- 

kondensator 9, einen Amplitudenbegrenzer 10, einen Ver- folgen kann. In der Fig. 5a ist eine Amplitudenmodulation 

starker 11, einen Demodulator 12 und eine Signalerken- innerhalb eines Wellenzuges und in der Fig. 5b eine Ampli- 

nungseinheit 13. Wird nun die Vorrichtung 1 aktiviert, so tudenmodulation Uber mehrere Wellenzuge dargestellt. 

pragt der Mikrocontroller 2 dem Ultraschall- Wandler 4 ein 20 Da die Amplitude des Echosignals allerdings auch sehr 

Sendesignal mit einer zeitlich veranderlichen Kennung auf, stark von der Entfernung und den Reflexionsverhaltnissen 

wozu der Mikrocontroller 2 ein entsprechendes elektrisches abhangt, mussen die Empfangsamplituden immer relativ zu- 

Signal 14 erzeugt und dem Sendeverstarker 7 zufuhrt Je einander ausgewertet werden. Weiterhin ist es erforderlich, 

nach Art des zu verwendenden elektrischen Signals 14 er- das Empfangssignal mit einem Aim?Umdenregelverstarker 

zeugt der Mikrocontroller 2 das Signal 14 direkt oder aber 25 (AGQ zu verstarken, um zu vermeiden, daB das Signal bis 

mittels eines Funkuonsgenerators bzw. eines modulierbaren in die Begrenzung verstarkt wird und damit die Amplituden- 

Oszillators. Dieses elektronische Signal 14 wird durch den formation verloren geht. Zur VergroBerung des Signal- 

Sendeverstarker 7 verstarkt und regt den Ultraschall-Wand- Rausch-Abstandes ist es auBerdem erforderlich, die Fre- 

ler 4 aufgrund des wechselnden elektrischen Feldes zum quenzbandbreite zu begrenzen. 

Abstrahlen von Ultraschallwellen gernaB den Frequenz- 30 Auch die Frequenzmoduladon ist sowohl innerhalb eines 

spektren des elektrischen Signals 14 an. Die Spannungsver- Wellenzuges (Fig. 5c) als auch Uber mehrere Wellenzuge 

sorgung 3 liefert dabei die Betriebsspannung sowohl fiir den (Fig. 5d) moglich. Das Empfangssignal kann bis in die Be- 

Sendeverstarker 7 als auch fiir den Ultraschall- Wandler 4. grenzung verstarkt werden, da die Information in der Signal- 

Der Widerstand 8 sorgt fur eine Vorspannung am Wandler 4 frequenz liegt. Die Demodulation erfolgt durch BandpaBfil- 

und ist so groB, daB im Empfangsbetrieb die elektrische La- 35 ter hoher Gtite bzw. allgemein durch eine Frequenzanalyse. 

dung am Wandler 4 nahezu konstant bleibt, wodurch beim Es ist zu beachten, daB durch Reladvbewegungen der Hin- 

Empfang einer Ultraschallwelle am Wandler 4, durch die dernisse Frequenzverschiebungen auftreten (Doppler-Ef- 

Anderung seiner Kapazitat, ein elektrisches Signal entsteht, fekt). Der Frequenzhub der Modulation muB fur einen siche- 

das dem Eingang des Amplitudenbegrenzers 10 zugefuhrt ren Betrieb groBer sein als solch eine Frequenzverschie- 

wird, wobei der Entkopplungskondensator 9 eine Gleich- 40 bung. 

spannungsenlkopplung zum Eingangsverstarker 7 bzw. dem Die Phasenmodulation ist nur innerhalb eines Wellenzu- 

Ultraschall- Wandler 4 bewirkt. Das amplitudenbegrenzte ges (Fig. 5e) praktikabel, da die Grundphasenlage des Ein- 

Wechselspannungssignal am Ausgang des Amphtudenbe- gangssignals mit der Distanz zum Hindernis variiert und da- 

grenzers 10 wird durch den Verstarker 11 verstarkt und im her nur eine relative Phasenlage bzw. Anderung der Phase 

Demodulator 12 demoduliert, d. h. die Kennung des emp- 45 ausgewertet werden kann. Bei der Pulslangenmodulation 

fangenen Signals wird separiert. Da die zeitliche Anderung (Fig. 5f) und der Pulspausenmodulation (Fig. 5g) werden 

der Kennung des Sendesignals bekannt ist, kann mittels ei- die Lange bzw. der Abstand mehrerer WellenzOge verandert. 

nes Vergleichs uberpnift werden, ob das empfahgene Signal Es ist zu beachten, daB die Lange und insbesondere der Ab- 

ein Echo des Sendesignals ist oder von einer anderen Ultra- stand der Wellenzuge durch eine Relativbewegung des Hin- 

schallquelle stammt 50 dernisses verandert werden. Die genannten Modulationsar- 

In der Fig. 3 ist ein Folien-Sandwich-Ultraschallwandler ten konnen zum Teil auch kombiniert werden. 
4 im Querschnitt dargestellt. Der Folien-Sandwich-Ultra- Um zu erkennen, daB sich zwei Systeme storen, ist es not- 
schall-Wandler 4 umfaBt eine leitfaliige und vorzugsweise wendig, die ausgesendeten Signale mit unterschiedlichen 
eingefarbte Deckfolie 15, eine strukturierte Distanzhalterfo- Kennungen zu versehen, was mit den oben genannten Mo- 
lie 16, eine Wandlerelektrode 17 und einen Kunststoff-Stofi- ss dulationsarten geschehen kann. Diese Kennungen werden 
fanger 18 bzw. seitlichen Rammschutz. Ein derartiger Fo- vorzugsweise zufallig gewShlt und variiert, um auszuschlie- 
lien-Sandwich-Ultraschall-Wandler 4 ist somit optisch opti- Ben, daB zwei Systeme die gleiche Kennung besitzen. Wird 
mal an die Karosserie eines Kraftfahrzeuges angepaBt und nun ein Storsignal von einem anderen Kraftfahrzeug emp- 
visuell kaum wahrnehmbar. Die Wandlerelektrode 16 ist da- fangen, so kann anhand der unbekannten Kennung die Mes- 
bei beispielsweise als Leitlack ausgebildet AnsteUe der 60 sung als ungtildg erklart werden. Bei der Oberlagerung 
strukturierten Distanzhalterfolie 16 kann der Abstand auch zweier Signale am EmpfSnger wird die Kennung zerstort, 
mittels einer im Siebdruck hergesteUten Struktur realisiert was ebenfalls erkannt wird. Wahrend einer solchen Storung 
werden. ist keine giiltige Messung mdglich. Daher sollte auch die 

Der Vorteil von Folien-Ultraschall-Wandlern 4 gegendber Aussendung von Signalen ftir eine gewisse Zeit unterbro- 

anderen Wandlem ist der groBe Frequenzbereich, in dem 65 chen werden, um dem anderen System die M6glichkeit zu 

diese arbeiten kdnnen. In der Fig. 4a ist beispielsweise die geben, giiltige Messungen durchzufuhren. Damit zwei Sy- 

Empfangsamplitude eines Echosignals Uber der Frequenz steme nicht die gleiche Zeit ihre Messungen aussetzen und 

fiir einen Folien-Ultraschall- Wandler 4 mit einer 12 um Fo- sich dann wieder stdren, sollte die Wartezeit ebenfalls zu- 
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fallsgesteuert sein. 

Bei der Verwendung unterschiedlicher Sendefrequenzen, 
die bei ausreichendem Frequenzabstand von den Empfan- 
gern selektiv verarbeitet werden kQnnen, ist es moglich, mit 
zwei Systemen gleichzeitig zu arbeiten, ohne dafi diese sich 5 
gegenseitig storen konnen. Damit ist es auch moglich, mit 
mehreren Wandlern an einem Kraftfahrzeug gleichzeitig zu 
senden, urn z. B. die MeBrate zu erhShen. Wegen der sehr 
begrenzten Anzahl von Sendefrequenzen muB eine Strategie 
angewendet werden, bei der z. B. jeder Seite (vorn, hinten, 10 
links, rechts) des Fahrzeuges eine oder mehrere festgelegte 
Sendefrequenzen zugeordnet werden. Da zwei Fahrzeuge, 
die z. B. gleichzeitig einparken, meist auch in die gleiche 
Fahrtrichtung zeigen, wird es zu keiner gegenseitigen St6- 
rung kornmen, Das Verfahren bietet den groBen Vorteii, dafi 15 
eine Messung nicht von einem anderen Sender unterbrochen 
werden kann, solange unterschiedliche Sendefrequenzen an- 
gewendet werden. Dies ist aber wegen der begrenzten An- 
zahl von Sendefrequenzen nicht immer der Fall. Kommt es 
also zu einer gegenseitigen Stoning, so ist es notwendig, 20 
dies auch erkennen zu kdnnen. Dazu wird auf die Sendesi- 
gnale, die unterschiedliche Tragerfrequenzen besitzen, eine 
zusatzliche Kennung moduliert. Damit nicht an jedes Fahr- 
zeug eine eigene Kennung vergeben werden muB, sollte sie 
w&hrend des Betriebes zufallig verSndert werden. Senden 25 
nun zwei Systeme auf der gleichen Frequenz und es kommt 
zu einer gegenseitigen St5rung, so wird dies erkannt und die 
Systeme andern ihre Sendefrequenz. Die neue Sendefre- 
quenz sollte zufallig gewShlt werden, um zu verhindern, daB 
beide Systeme wieder mit der gleichen Sendefrequenz ar- 30 
beiten. 

Die Ennittlung des Abstandes und der Position eines Ob- 
jektes 19 soli nun anschaulich mittels der Fig. 6 und 7 erlau- 
tert werden. Dazu sei angenommen, dafi acht Ultraschall- 
Wandler 4 Ultraschallwellen aussenden und empfangen 35 
konnen, dann existrieren 64 mSgliche Laufstrecken. In der 
Fig. 6 ist der siebente Ultraschall-Wandler 4 im Sendemo- 
dus und zwei von acht moglichen Laufstrecken zu dem er- 
sten und vierten Ultraschall-Wandler 4 dargestellt. Aus der 
Oberlagerung der bis zu 64 Bllipsengleichuhgen ergibt sich 40 
der wahrscheinlichste Ort des Objektes 19, was in Fig. 7 fur 
die beiden Laufstrecken aus Fig. 6 dargestellt ist 

Patentanspriiche 

45 

1. Vornchtung zurErfassung von Objekten, insbeson- 
dere als Einparkhilfe-Assistenz- Vorrichtung in einem 
Kraftfahrzeug, umf assend eine Anzahl von Ab stands - 
Sensoren, rnindestens einen die Abstands-Sensoren an- 
steuemden Mikrocontroller und eine Ausgabeeinheit, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstands-Sensoren 
mit einer zeitlich veranderlichen Kennung durch den 
Mikrocontroller (2) beaufschlagbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zeitliche Anderung der Kennung mit- 55 
tels einer Zufallsfunkdon bzw. eines Zufallsgenerators 
generierbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abstands-Sensoren einzeln oder 
gruppenweise mit unterschiedlichen Kennungen an- 60 
steuerbar sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstands- 
Sensoren als Ultraschall-Wandler (4), insbesondere als 
Folien-Ultraschall-Wandler, ausgebildet sind. 65 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Folien-Ultraschall-Wandler als Fo- 
lien-Sandwich-Ultraschall-Wandler ausgebildet sind. 
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6. Verfahren zurErfassung von Objekten, mittels einer 
Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen An- 

. spriiche, umfassend folgende Verfahrensschritte: 

a) Aussenden eines Sendesignals mit einer zeit- 
lich un veranderlichen Kennung, wobei die Ande- 
rung der Kennung fahrzeugspezifisch und/oder 
sensorspezifisch vorgegeben oder mittels einer 
Zufallsfunkdon generiert wird, 

b) Empfangen eines Empfangssignals, 

c) Auswerten des Empfangssignals, ob nur die 
ausgesendete Kennung empfangen wird, 

d) Ermitteln eines Abstandes eines erfafiten Ob- 
jektes (19) aus der gemessenen Laufzeit des Emp- 
fangssignals, falls ausschlieBlich die ausgesendete 
Kennung erfafit wird, andemfalls 

e) Unterbrechen des Sendevorganges fur einen 
Zeitraum und Wiederholen der Verfahrensschritte 
a)-d). 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Zeitraum der Sendeunterbrechung mittels 
einer Zufallsfunktion bestimmt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Kennung als Modulation einer Tra- 
gerfrequenz realisiert wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Abstands-Sensoren ein- 
zeln oder gruppenweise auf verschiedenen Tragerfre- 
quenzen senden. 
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